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La Norma Luminica en Chile se dicta

el afo 1999 para proteger la




La Contaminacion Luminica ha aumentado en los
ultimos afios por la emision de luz
con alto contenido en azul ( ) especialmente
por proliferacion de la tecnologia LED




Eventos, letreros publicitarios y recintos deportivos impactan en el desarrollo de la investigacién astronémica:

Aumento de contaminacion luminica amenaza
a los cielos nocturnos del norte del pais

Nueva norma entrard en vigencia en

octubre con un alcance

nacional.

Incorpora factores de biodiversidad y
salud de la poblacién ante creciente
perjuicio de la iluminacién artificial.

CLAUDIO CERDA Y CRISTIAN RIFFO

Las inigualables ventajas para
la astronomia que proporcionan
los cielos nocturnos del norte del
pais, que han llevado incluso a
XHIPIL‘IT\L'HL\I' normas Pdl’d su
resguardo, no han impedido que
adiario se observen practicas de
contaminacién luminica que
alertan a expertos.

Una realidad que evidencia
iluminacién inadecuada en el
alumbrado, letreros publicita-
rios y recintos deportivos. A esto
seagrega la expansion de las ciu-
dades y el impacto de las activi-
dades en las faenas mineras.

Eduardo Unda-Sanzana, di-
rector del Centro de Astronomfa
de la Universidad de Antofagas-
ta, cuestiona la falta de acata-
miento de la ley. “La situacién
no es terrible en el sentido de
que ya estemos perdiendo el cie-
lo por la contaminacién lumini-
ca, pero lo que tiene que preocu-
parnos es que en el futuro esto si
puede ocurrir si no ponemos un
alto al problema. Eso genera in-
quietud”

Ademds, cuestiona el empleo
de potentes haces de luz lanza-
dos al firmamento desde centros
de eventos en ciudades del nor-
tL‘, como ocurrié en una reciente
conmemoracién de un gremio
mdustrnl en Antofagasta.

Es muy mal mensaje eso de
de ‘vamos a celebrar ensu-
u.\ndn , ‘'vamos a celebrar arro-
jando basura luminica al am-

La normativa
contempla una etapa de
control preventivo,
mediante la certificacion
de luminarias en
organismos de
certificacion
autorizados”.

MARIE CLAUDE PLUMER
SUPERINTENDENTA DEL MEDIO AMBIENTE

biente’. Porque en el fondoese es
un poco el mensaje que estdn
dando. No entender que esa con-
taminacién luminica es basura
luminica lanzada al cielo”, ana-
de Unda-Sanzana.

La Superintendencia del Me-
dio Ambiente (SMA) detalla que
desde 2013 se registran 143 de-
nuncias asociadas a contamina-
cién luminica, que correspon-
den a las regiones donde aplica
actualmente la norma luminica:
Antofagasta (46), Atacama (24)
y Coquimbo (73).

“El mercado también debe ha-
cer un esfuerzo por ofrecer al
puiblico, en general, dispositivos
de iluminacién y bombillas que
cumplan con esta norma. Ac-
tualmente, fuera del dmbito de
la iluminacion técnica, es dificil
encontrar artefactos que tengan
un bajo impacto ambiental. Lo
que se encuentra en grandes dis-

NO SOLO EN REGIONES DEL NORTE.— EI 19 de octubre entra en vigencia
una nueva norma, que amplia su alcance a todo el territorio nacional

tribuidores son, en su mayorfa,
productos que no cumplen con
la normativa, que contribuyen a
la contaminacién luminica”, di-
ce, al referirse a esta contingen-

cia, Javier Sayago, asesor técni-
co-luminico en la Oficina de Pro-
teccién de la Calidad del Cielo
del Norte de Chile. Esta entidad
opera en la ciudad de La Serena.

Actualizacién de ley

La nueva norma lumfnica,
que entrard en vigencia el 19 de
octubre préximo, mediante una
aplicacion paulatina en el pais,
surge a partir de la revisién de la
legislacién vigente (DS N° 43 de
2012) y amplfa su alcance desde
las regiones de Antofagasta,
Atacama y Coquimbo a todo el
territorio nacional. Ademds, in-
corpora el resguardo de biodi-
versidad y salud de la poblacién
ante el creciente impacto de este
tipo de contaminacién.

Marie Claude Plumer, supe-
rintendenta del Medio Ambien-
te, dice que el nuevo cuerpo le-
gal plantea una serie de desafios
para la entidad que encabeza.
“La SMA estd trabajando para
implementar esta normativa,
publicando sus protocolos, pero

DENUNCIAS
DURANTE MAS
DE UNA DECA-
DA.— Desde el
afio 2013, se ha
ingresado un
total de 143
reclamos asocia-
dos a la conta-
minacion lumini-
ca en las regio-
nes de Antofa-
gasta, Atacama
y Coquimbo. En
ellas, que con-
centran los
grandes comple-
jos astronémicos
operativos en el
pais, es donde se
aplica actual-
mente la norma-
tiva vigente.

por sobre todo en instalar un en-
foque preventivo, con énfasis en
tencia al cumplimiento”.
“Esta medida responde a la
creciente evidencia sobre los im-
pactos negativos de la luz azul
en la biodiversidad y la salud
humana. Con esta nueva regula-
cién, se espera una transicién
gradual, ya que establece plazos
razonables para su cumplimien-
to, hacia una iluminacién mds
cdlida y sostenible; mejorando la
manera en que iluminamos
nuestros espacios”, agregan des-
de el Ministerio del Medio Am-
biente. Entre las exigencias de la
nueva norma figuran limitar la
luz emitida hacia el hemisferio
superior o hacia el cielo, enten-
diéndola como luz desaprove-
chada. También controlar los ni-
veles de iluminacién a lo estric-
tamente necesario.




Radiancia Espectral de la Luz vs Temperatura de Color
(Luces Calidas y Luces Frias)
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La emision de también tiene gran impacto
en la biodiversidad

“La golondrina de mar negra
o5 una especie restringida a &
coniente de Humboldt de Per y
Chile. Y en Per olo se conoce
una colania, entonces ¢l mayor
Tugar de reproduccidn es Chile”,
dice Rodriga Barros. En la imagen,
una aduita en vuslo.

AVES MARINAS IMPACTADAS POR LA
CONTAMINACION LUMINICA EN ROBINSON CRUSOE

El SAG reconoce que cientos de ellas caen cada afo:

Masiva muerte de golondrinas
de mar en Iquique moviliza a
expertos y a la comunidad

.
Los polluelos, atraidos por las
luces de las industrias y de la
ciudad, no son capaces de volar
hasta el mar. Ornitélogos
aseguran que podria ser el fin
de una colonia y hablan de
“desastre ambiental”.

AMALIA TORRES

&— Aves encontradas en el suelo
Aves que murieron

oikonos &

Aves que logramos recuperar y liberar

P
gunas de e
didas por lqu

Treinta y cinco aves vivas
e fa ROC en zonas exteriores de dos minas de sal,

PO un equipo emds e los perros, Gatos y otros.
cuando caen al suelo.

los puntos en dond;

Nacen en el desuerto pero viven en alta mar:

Veinte mil golondrinas de mar negra
caerdn en Iquique durante abril

delegd e o - La mayor poblacién mundial de esta ave marina se encuentra en Chile. Por ello se buscan
Wit también ;i medidas para evitar que las luces de la ciudad las encandilen en su vuelo hacia aguas abiertas.

Detalles de la
especie

Las golond
negra viven
¥ sola flega ¥
firme a reproducirse. No 4 - = 0 2 amos llej
hacen nidos, sino que c 2

utilizan cavidades de las
costras de sal de los
salares. Solo ponen un
huevo por temporada. u a ~A Asi son los volanto-

wuelo soko lo hacen de

saber sobre el comporta
Estos da



La emision de
en nuestra salud

también tiene gran impacto

et Best ceordination
High alettness

Fastestincrease in

blood pressure

Cortisel release

Melatonin secretion

La Asociacion Médica Americana (AMA)
recomendo, el 2016, bajar la proporcién de azul en
la iluminacion de exteriores



INICIO DEL PROCESO DE REVISION DEL D.S. N°43/2011 MMA: 2019

Primera modificacion: se incorporan 2 nuevos Objetivos de Proteccion

Biodiversidad

Salud

IMPLICANCIA JURIDICA: LA REGULACION SE HACE NACIONAL




CONCEPTO DE
AREAS DE PROTECCION ESPECIAL

Existen Areas de Proteccién de Biodiversidad
definidas en diversos instrumentos juridicos nacionales

El afio 2019, la Ley 21.162 Decreto Supremo N°2/2023
le entrega la facultad al MINCIENCIA
Ministerio de Ciencias para Declara Areas con Valor
que dicte Areas Cientifico y de Investigacion
Astronomicas por Decreto parala Observacion
Supremo, firmado por AstronGmica

Ministerio del Medio
Ambiente



Asi tendremos ...CON exigencias
una especiales para

norma luminica AREAS
NACIONAL... ESPECIALES




Nueva Norma Luminica (DS 1/2022 MMA)

Exigencias
2. Radiancia 3. Emision por
1. Direccion Espectral Reflexidn 4. Luminancia
Restriccion Restriccion al Limite maximo en Limite al Brillo
emision espectro azul base a minimos (solo para
al hemisferio 7% nacional establecidos en pantallas
superior 1% APE normas sectoriales publicitarias) 5. Restriccion Horaria

gama=180°

gama=0"

* Fuente emisora: Alumbrado de Exteriores
« Ambito Territorial; Todo el territorio nacional



Radiancia Espectral de la Luz vs Temperatura de Color
(Luces Calidas y Luces Frias)

PC-AMBAR




Emision por Reflexion Limites maximos en base a limites establecidos en
(Intensidad) normas existentes

Reglamentos de

Alumbrado Publico Norma Luminica

Establece minimos de Establece maximos de
iluminacion por seguridad iluminacion
peatonal y vehicular por impacto (contaminacion)




CASO ESPECIAL
Recintos Deportivos - Exigencia de Temperatura Color




Restriccion Horaria
Deben apagarse desde las 00:00 hrs. hasta las 07:00 hrs.




Alumbrado
Exigencias peatonal,
vehicular
Direccion - Limite de intensidad luminosa v
Direccion - Limite de Flujo luminoso
Direccidn - Condiciones de Instalacion
Limite Radiancia espectral v
Limite Temperatura de color
Limite Emision por reflexion v

Limite Luminancia

Limite horario

Alumbrado

Alumbrado Alumbrado publicitario -
Alumbrado . .
. ornamental y deportivo y Avisos y
Industrial . .
decorativo recreacional letreros
luminosos
v v
v
v
v
v v
v v v
v
v v v

Alumbrado
publicitario -
Avisos y
letreros
iluminados

v



19 de Octubre de 2024




AREAS DE PROTECCION ESPECIAL

Areas Astronémicas
D.S. N°2/2023 MINCIENCIA

Comunas Cercanas/Lejanas
Res Ex N°455, del 22 de Mayo de 2024

Areas de Proteccion Biodiversidad Zonas de Reproducciony
Parques Marinos, Reservas de Regiones Virgenes,
Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Santuarios comunas' que generan
de la Naturaleza, Reservas Forestales, Reservas mayor impacto de
Nacionales, Reservas Marinas, las Areas Marinas Planes RECOGE

Costeras Protegidas de Multiples Usos y Sitios RAMSAR

, » Fardela Blanca (DS N°21/2020 MMA)
Areas de Proteccion Biodiversidad « Golondrina de Mar del Norte
con vinculacién con especies amenazadas (DS N°6/2022 MMA)
Res Ex N°454, del 22 de Mayo de 2024



AREAS ASTRONOMICAS (D.S. N°2/2022 MINCIENCIA)

Comunas de

Comunas de

Comunas de la Plazo de Cumplimiento | Exigencia
Areas L. L. - . .
Astronomicas la Region de | la Regidn de Region de para Fuentes Radiancia
Antofagasta Atacama Coquimbo Existentes Espectral
Andacollo,
Combarbala, + Deben cumplir cuando
Comunas Antofagasta, Alto del Coquimbo, La requieran recambio,
Cercanas Calama, San Carmen, Higuera, La desde el
. 19 de octubre de 2024
(entre 0y 100 Pedro de Freirina, Serena, Monte . 1%
km del siti . I + Con plazo maximo a los
m e, SI.'[IO Atacama, Huasco, Patru_a, Ovalle, 5 afios desde la entrada
astronémico) Taltal Vallenar Paihuano, en vigencia:
Punitaqui, Rio 19 de Octubre de 2029
Hurtado, Vicufa
CLomunas Maria Elena Caldera *  Deben cumplir cuando
ejanas - ' ) requieran recambio,
(entre 100y 150 | Meillones, | - Copiapo, | Canela, llapel desde 1%
km del sitio Sj a%ue;j A Ierr'ﬁ. alamanca. 19 de octubre de 2024
astronémico) ierra Gorda. marilla - Sin plazo
Comunas fuera « Deben cumplir cuando
de Areas Chanaral, requieran recambio,
Astronémicas Tocopilla Diego de Los Vilos desde el 7%
Almagro 19 de octubre de 2026
* Sin plazo

Res Ex n°455, del 22
de Mayo de 2024

Fuentes Nuevas en Areas Astronémicas deben cumplir la norma desde el 19 de octubre de 2024



AREAS DE PROTECCION DE BIODIVERSIDAD
en Atacama

Punta Morro - Desembocadura rio Copiap6 - Isla grande de
Atacama

Nevado Tres Cruces

Llanos del Challe

Pan de Azlcar

Isla Chafiaral

Pingiino de Humboldt

Granito Orbicular

Humedal Costero Carrizal Bajo

Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de Totoral
Santuario de la Naturaleza Desembocadura Rio Copiap6
Desierto Florido

Archipiélago de Humboldt

Complejo Lacustre Laguna del Negro Francisco y Laguna
Santa Rosa

(*): Sin vinculacion con especie amenazada por CL

Exigencia Restriccidon espectral: 1 %

Plazo de Cumplimiento

Fuentes existentes

Deben cumplir toda vez que requieran
recambio, desde el 19 de octubre de
2024.

Sin plazo maximo.

Fuentes nuevas

Desde el 19 de octubre de 2024



APB CON VINCULACION CON ESPECIES AMENAZADAS Con_ buffer de
Res Ex N°454, del 22 de Mayo de 2024 5 kilometros

Fardela Blanca Golondrina de Mar Peruana

* Reserva Nacional Isla Mocha, Region del « Area Marina Costera Protegida de Multiples
Biobio Usos Isla Grande de Atacama, Region de
Atacama
« Parque Nacional Archipiélago Juan
Fernandez, Region de Valparaiso

Plazo de Cumplimiento Exigencia Restriccion

Fuentes existentes: espectral 1 %
» Deben cumplir cuando requieran recambio, desde el 19 de octubre de 2024.

» Plazo maximo para cumplir con la norma: 19 de Octubre de 2026.

Fuentes nuevas: Desde 19 de octubre de 2024



Planes de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Especies
RECOGE

Fardela Blanca (DS N°21/2020 MMA) Golondrina de Mar del Norte (DS N°6/2022 MMA)
id

. ‘ < —

« Zonas de Reproduccion: Exclusivamente en |+« Zonas de Reproduccion: por definir
archipiélago de Juan Fernandez e Isla Mocha.

« Comunas de mayor impacto: Arica, lquique y
« Comunas de mayor impacto: Juan Fernandez, Alto Hospicio (pag. 26 DS)
Lebu (solo sector Isla Mocha)

Plazo de Cumplimiento Exigencia Restriccion
Fuentes existentes: espectral 1 %

» Deben cumplir cuando requieran recambio, desde el 19 de octubre de 2024.

» Plazo maximo para cumplir con la norma: 19 de Octubre de 2026.

Fuentes nuevas: Desde 19 de octubre de 2024



Territorio Nacional Deben cumplir cuando requieran Sin plazo
recambio, desde el 19 de octubre de 2026

Areas
Astronémicas

Comunas Lejanas Sin plazo

Deben cumplir cuando requieran
recambio, desde el 19 de octubre de 2024

Areas de
Protecciéon de
Biodiversidad

Sin vinculacién

Desde el 19 de Octubre de 2024

Restriccion Horaria

= —




Territorio Nacional 2 anos desde la entrada en vigencia: 19
de Octubre de 2026

Areas Comunas Cercanas

Astronomicas Comunas Lejanas

Areas de Con vinculacion a especies amenazadas por

Proteccion de CL+5Km

Biodiversidad Sin vinculacion

Zonas de Reproduccion Planes RECOGE + comunas de mayor
impacto

Restriccion Horaria

= —







FORTALECIMIENTO DEL CONTROL

Certificacion en Laboratorio Control en la Comercializacion




FORTALECIMIENTO DE LA FISCALIZACION

Modulo de Reporte

Q - Norma de Contaminacién Luminica
* del SISAT

Sisat |==.

INICIO LUMINICA ~ CUENTA. ~

Inicio / proyectos s M A

B Proyectos registrados
Superintendencia del

) Medio Ambiente
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Felipe Loaiza Arias  No tiene Alumbrado Pablico calle oscar castro ampliacion




Un nuevo enfoque de la Eficiencia Energética

Distribucién
Rango
espectral

-
=




Finalmente...

Se contara con una NORMA
NACIONAL

Se asegura que cerca del
70% de la observacion
astrondmica del mundo
estara en nuestro pais
dentro de esta década

Se esperareducir la
mortalidad de especies
afectadas y mejorar la
calidad de vida

Caminaremos hacia una
iluminacion SOSTENIBLE
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